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Optische Verbinderanordnung 

Be s chre ibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Verbinderanordnung zum 
Verbinden von optischen Fasern im Allgemeinen und zum 
Herstellen von Multimedia-Verbindungen in Kraf tf ahrzeugen, 
z.B. gemafi dem MOST® - Standard im Speziellen. 

Hintergrund der Erfindung 

Aufgrund der zunehmenden Komplexitat von Anwendungen im 
Bereich der informativen Kraf tf ahrzeugelektronik, welche 
inzwischen als multimedia! bezeichnet werden kann, sind 
neue Konzepte fur die Vernetzung verschiedener Gerate 
notwendig geworden. 

Z.B. sollen zumindest Autoradio, Mobil telef on und 
Navigations system bidirektional miteinander kommunizieren 
konnen, so dass z.B. die Musikwiedergabe des Autoradios 
stumm geschaltet und die Mobilfunkverbindung liber die 
Radiolautsprecher betrieben werden, wenn der Benutzer 
telef onieren mochte. Es ist jedoch ersichtlich, dass dies 
nur ein sehr einfacher Anwendungsf all ist und dass der 
multimedialen Vernetzung der Bordelektronik kaum Grenzen 
gesetzt sind, um die Anspriiche der Kunden zu befriedigen. 

Um diesen komplexen Anf orderungen gerecht zu werden, hat 
sich fur diese Verbindungen im Automobilbereich die 
optische Datenubertragung durchgesetzt . Diesbeziiglich ist 
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eigens ein neuer Standard namens MOST® entwickelt worden. 
Die Spezif ikationen des MOST®- Standards sind als ^^MAMAC 
Specification" Rev 1.0, 11/2002, Version 1,0-00 unter 
http: //www.mostnet .de/ downloads/ 

Specif ications/MAMACSpecification_lVO- 00 .pdf und unter 

http : //www.mostnet . de/downloads/Specif ications/ 

MOST%2 0Physical%2 0Layer%2 0Specif ication/ 

010223 WgPhy Drawings.zip verof f entlicht . Auf die 

vorgenannte Spezif ikation wird hiermit Bezug genommen und 

deren Inhalt durch Referenz vollumf anglich zum Gegenstand 

dieser Offenbarung gemacht . 

Optische MOST®-Verbinder sind zur Verbindung von zumindest 
zwei optischen Lichtwellenleitern ausgelegt . Es sind nun 
eine Reihe von derartigen Verbindern bekannt . 

In Bezug auf den ruckwartigen Anschluss der 
Lichtwellenleiter (LWL) an den Verbinder ist bekannt, die 
Lichtwellenleiter mit Ferrulen zu versehen und diese in 
eine Halterung einzubauen, wobei jede Ferrule von einer 
Spiral feder .angedriickt wird. 

Dieser Aufbau umfasst allerdings zumindest sechs 
'Einzelteile, was mit relativ hohen Produktionskosten 
ve r bunden ist. 

Noch gravierender ist jedoch die komplexe Montage der 
mehrteiligen Anordnung, welche bei Handmontage, wie sie 
2.B. bei einer Reparatur notwendig sein kann, als 
'"fummelig" bezeichnet werden kann. 

Dabei besteht z.B. die Gefahr, dass Einzelteile, wie die 
Spiralfedern oder die Halterung beim Demontieren oder 
Montieren verloren gehen konnen, so dass erst wieder ein 
Ersatzteil beschafft werden muss, bevor die Montage beendet 
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warden kann. Ferner sind diese Verbinder aufgrund ihrer 
Komplexitat storungsanf allig . 

Alles in allem ist diese Losung stark 
5 verbesserungsbediirf tig, insbesondere urn in dem hart 

umkampften Markt qualitativ und preislich wettbewerbsf ahig 
2u sein und dem harten Werkstattbetrieb standhalten zu 
konnen . 

Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Die. Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine 
Verbinderanordnung bereit zu stellen, welche einfach und 
sicher zu handhaben ist . 

15 ■ Noch eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine' 
Verbinderanordnung bereit zu stellen, welche 
storungsunanf allig und kostengiinstig herzustellen ist. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine ■ 
2 0 Verbinderanordnung bereit zu stellen, welche eine optische 
Verbindung mit einer geringen Dampfung gewahrleistet . 

Noch eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine 
Verbinderanordnung bereit zu stellen, welche die Nachteile 
bekannter Verbinder vermeidet oder zumindest mindert . 

Die Aufgabe der Erfindung wird in uberraschend einfacher 
Weise bereits durch den Gegenstand der unabhangigen 
Anspriiche gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
30 Erfindung sind in den Unteranspriichen definiert. 

Erf indungsgemaS wird eine Verbinderanordnung fur optische 
Fasern oder Wellenleiter , insbesondere zum Herstellen von 
Multimedia-Verbindungen in einem Kraf tf ahrzeug 
35 bereitgestellt . Die Verbindung ist also z.B. zum Verbinden 
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eines multimedial ausbaubaren Autoradios mit anderen 
Geraten der Bordelektronik vorgesehen, um eine koordinierte 
Bedienung zu ermoglichen. Die Verbinderanordnung ist daher 
insbesondere gemafi der Spezif ikationen des MOST®- Standards 
5 ausgebildet. 

Die Verbinderanordnung umfasst einen Verbinder mit einem 
Verbindergehause , welches eine vorderseitige 
Gegenverbinderauf nahme zum paarenden Verbinden mit einem 
10 Gegenverbinder aufweist. An der der Vorderseite 

gegenuberliegenden Riickseite des Verbindergehauses weist 
dieses ferner eine Fasernauf nahme oder Hiilsenauf nahme zum 
Einfuhren von zumindest einem ersten und zweiten 
Faserabschnitt bzw, einer ersten und zweiten Hiilse mit dem 
15 ersten bzw- zweiten Faserabschnitt auf- 

Die Fasernaufnahme weist insbesondere zumindest einen 
ersten und zweiten Kanal auf , in welche der erste bzw. 
zweite Faserabschnitt, genauer die erste bzw, zweite Hulse 
20 einfuhrbar, genauer einsteckbar, bzw. ira montierten Zustand 
oder Betriebszustand eingesteckt sind. 

Die Verbinderanordnung weist ferner den ersten optischen 
Faserabschnitt oder Lichtwellenleiterabschnitt auf, welcher 
25 dauerhaft und fest mit der ersten im Wesent lichen 

zylindrischen Hiilse verbunden ist. Mit anderen Worten 
umschlieSt die erste Hiilse ein vorderes Ende des ersten 
Faserabschnitts fest . 

3 0 Die Verbinderanordnung weist ferner zumindest den weiteren 
zweiten optischen Faserabschnitt oder 

Lichtwellenleiterabschnitt auf, welcher dauerhaft und fest 
mit der zweiten im Wesentlichen zylindrischen Hiilse 
verbunden ist, wobei die zweite Hiilse ein vorderes Ende des 
35 zweiten Faserabschnitts fest umschlieSt. 
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Ferner sind die erste und zweite Hiilse fest und dauerhaft, 
insbesondere einstiickig miteinander verbunden und bilden 
gemeinsam eine dauerhaft fest verbundene, insbesondere 

5 einstiickig ausgebildete Fasernhalterung . Mit anderen Worten 
ist die Fasernhalterung einschliefilich der ersten und 
zweiten Hulse einstiickig oder einteilig ausgebildet, so 
dass diese als eine einteilige Einheit in die riickseitige 
Fasernauf nahme einfiihrbar und in dem Betriebszustand 

0 eingefiihrt ist. Die beiden Faserabschnitte werden somit von 
der einstiickigen Fasernhalterung miteinander verbunden, 
ohne dass ein separates Ferrulengehause notwendig ist. 
Somit bildet die Fasernhalterung auch in einem Zustand, in 
welchem diese noch nicht in die Fasernauf nahme eingefiihrt 

5 ist, zusammen mit den beiden Faserabschnitten .eine fest und 
dauerhaft, z. B, durch Verklebung, VerschweiKung, 
Umspritzung oder eine ahnlich dauerhafte Verbindung 
gebildete und zerstorungsf rei nicht losbare Einheit, 

0 Mit anderen Worten bilden die erste und zweite Hiilse einen 
im Wesentlichen zylindrischen hiilsenartigen ersten bzw. 
zweiten Faserhalterungsabschnitt der einstiickigen 
Fasernhalterung. Die erste und zweite Hiilse reprasentieren 
somit eine erste bzw. zweite Ferrule oder jeweils einen 

5 Ferrulenabschnitt der Fasernhalterung, welche auch als 
einstuckige Ferrulenanordnung umfassend die erste und 
zweite Ferrule bezeichnet werden kann. Der Einsatz einer 
solchen einstiickigen Fasernhalterung oder einheitlichen 
Doppelhiilse oder -ferrule, in welche die Faserabschnitte 

0 direkt montiert sind, ist hochst vorteilhaft, da der 

gesamte Aufbau erheblich vereinfacht wird- Dadurch wird 
eine einfache und sichere Handhabung bei der Montage 
gewahrleistet und ein deutlicher Kostenvorteil erzielt . 
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Insbesondere kann auf separate Verbindungselemente zum 
Verbinden der beiden Hiilsen, wie z.B. ein spezielles 
auf gestecktes Ferrulengehause verzichtet warden. Aufgrund 
der geringen Komplexitat ist die Anordnung 
storungsunanf &llig . 

Vorzugsweise sind die Faserabschnitte, welche auch als 
''Pig-Tails" bezeichnet werden, direkt in die zugehorige 
Hiilse eingeklebt oder geschweilSt oder die Faserabschnitte 
sind mit den Hiilsen bzw. der Fasernhalterung umspritzt. 

Zum Verbinden werden zunachst die beiden Hulsen in die 
zugehorigen Kanale in dem Verbindergehause eingesteckt und 
nachfolgend die Verbinderanordnung mit dem Gegenverbinder 
zusammengesteckt - 

An dem hinteren oder zweiten Ende der Faserabschnitte oder 
Pig-Tails, welches dem ersten Ende gegeniiberliegt , ist an 
jedem Pig-Tail* je ein elekto-optischer Wandler 
angeschlossen, Somit dient die Verwendung der Pig-Tails 
einer raumlichen Trennung der Wandler von dem Verbinder, so 
dass eine gute Signalentkopplung erwartet' wird. 

Vorzugsweise ist eine Feder vorgesehen, welche unmittelbar 
an der gemeinsamen Fasernhalterung oder dem Trager anliegt, 
um diese im Wesentlichen in Richtung zu der Vorderseite des 
Verbindergehauses oder in Einf uhrrichtung der 
Fasernhalterung kraf tzubeauf schlagen, so dass eine 
Vorspannung der Faserabschnitte unmittelbar gegen das 
Verbindergehause erzeugt wird. Dies ist vorteilhaft, um 
einen Anpressdruck zwischen den Faserabschnitten und den 
Lichtwellenleitern des Gegenverbinders zu erzeugen und 
somit eine geringe Dampfung zu erzielen. 



03MO 0407DEP 



7 

Besonders bevorzugt weist die Fasernhalterung einen 
Verbindungsabschnitt auf , welcher zwischen der ersten und 
zweiten Hiilse angeordnet ist und mittels' welchetn die erste 
und zweite Hiilse voneinander beabstandet, aber einstiickig 
5 mit dem Verb indungs element und vermittels diesem 

miteinander verbunden sind, so dass eine im Wesentlichen 
Doppel-T-f ormige Struktur entsteht. 

Weiter ' vorteilhaf t ist die Feder lediglich eine einzelne 
10 • Feder und diese einzelne Feder erzeugt die Vorspannung 
gemeinsam fur beide Faserabschnitte . Hierdurch konnen 
separate Federn fur jede Hiilse bzw, jeden Faserabschnitt 
vermieden und so eine weitere Vereinf achung der Anordnung 
erzielt werden. 
15 

Ferner ist die Feder vorzugsweise als Blattfeder aus Metall 
ausgebildet und ist unmittelbar an dem Verbindergehause, 
genauer an der Riickseite des Verbindergehauses in der 
Umgebung der Faserauf nahme bef estigt . Diese Ausf lihrung ist 

2 0 besonders einfach und zuverlassig. 

Eine geeignete Art der Befestigung wird dahingehend 
^ vorgeschlagen, dass das Verbindergehause Haltenuten 
W aufweist in welche die Blattfeder transversal zu der 
25 Einfiihr- oder Einsteckrichtung der Fasernhalterung 

eingesteckt ist, um so an dem Verbindergehause bef estigt zu 

werden . 

Vorzugsweise umfasst die Blattfeder zwei Halteabschnitte 

3 0 und einen dazwischen angeordneten elastischen Federarm, so 

dass eine im Wesentlichen M-f ormige Struktur geschaffen 
ist, wobei die Halteabschnitte in die Nuten eingesteckt 
werden und in dem Betriebszustand oder montierten Zustand 
der Federarm insbesondere unmittelbar an dem 
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Verbindungsabschnitt der Fasernhalterung zur Anlage kommt, 
um die Vorspannung zu erzeugen. 

Diese Anordnung gestattet in vorteilhaf ter Weise eine 
5 Verkippung der Fasernhalterung, so dass auf 

unterschiedlichen Druck auf die beiden Faserabschnitte 
durch die jeweils zu paarenden Lichtwellenleiter reagiert 
werden kann. 

Zu diesem Zweck weist die Fasernhalterung bevorzugt ein 
kragenartiges Fuhrungselement auf, welches in die 
Fasernauf nahme des Verbindergehauses einsteckbar ist und 
insbesondere ebenso einstiickig mit der Fasernhalterung 
ausgebildet ist, wobei das kragenartige Fuhrungselement 
transversal oder quer zur Einsteckrichtung zumindest 
insoweit kleiner als die Fasernauf nahme ausgebildet ist, 
dass ein seitliches Spiel vorhanden ist, welches 
ausreichend bemessen ist, um eine Verkippung oder 
Kippbewegung der Fasernhalterung in dem Verbindergehause zu 
ermoglichen . 

In der Praxis hat sich ein Spiel von 50 fiva bis 1 mm 
zwischen der Fasernhalterung und der Fasernauf nahme an 
entsprechender Stelle als geeignet erwiesen. 

Ferner ist es vorteilhaf t, das kragenartige Fuhrungselement 
transversal asymmetrisch auszubilden, so dass ein 
Verpolschutz bereitgestellt wird. 

3 0 Die Fasernhalterung besitzt weiter vorzugsweise 

Anschlagsabschnitte, welche in Einsteckrichtung der 
Fasernhalterung in das Verbindergehause vor dem 
kragenartigen Fuhrungselement angeordnet sind, so dass 
diese beim Einfiihren der Fasernhalterung einen Anschlag 

35 bilden, gegen die Vorspannung wirksam ist. 



10 




15 
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Die Anschlagsabschnitte fur jede Hiilse sind bevorzugt 
transversal voneinander getrennt, wodurch eine 
Materialeinsparung erzielt wird und der Freiraum fur die 
5 Kippbewegung vergroSert wird, 

Auch die Anschlagsabschnitte sind bevorzugt asymmetrisch 
ausgebildet, so dass ein weiterer Verpolschutz bereits in 
einer friihen Phase des Binsteckens der Pasernhalterung 
10 bereit gestellt ist. Weiter bevorzugt sind die 
Anschlagsabschnitte transversal kleiner als das 
kragenartige Fiihrungselement ausgebildet, so dass ein 
einf aches und sicheres Einfiihren gewahrleistet ist. 

15 Weiter bevorzugt weisen die beiden Hiilsen oder 

Fiihrungsrohrchen jeweils einen Fuhrungsabschnitt und 
jeweils einen Zwischenabschnitt auf, wobei die 
Zwischenabschnitte in Einf uhrrichtung der Fasernhalterung 
hinter dem jeweiligen Fuhrungsabschnitt angeordnet sind, 

2 0 die Fiihrungsabschnitte relativ passgenau in die Kanale 
einfiihrbar sind und die Zwischenabschnitte einen kleineren 
Durchmesser als die . Fiihrungsabschnitte auf weisen. Dadurch 
wird einerseits eine prazise transversale Fuhrung der 
Hulsen in den Kanalen erzielt und dennoch ein groSer 

25 Kippwinkel ermoglicht. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Verbinder urn 
einen Hybridverbinder mit zusatzlidhen elektrischen 
Anschliissen, so dass mit einem Steckvorgang im Wesent lichen 
30 gleichzeitig sowohl die optischen als auch die elektrischen 
Verbindungen hergestellt werden. 

Gegenstand der Erfindung ist neben der Verbinderanordnung 
als Ganzer auch die einstuckige Doppel -Fasernhalterung als 

3 5 solche und der Verbinder als solcher. 
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Im Folgenden wird die Erf indung anhand von 

Ausf uhrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die 

Zeichnungen naher erlautert, wobei gleiche und ahnliche 

Elements teilweise mit gleichen Bezugszeichen versehen 

sind. 

Kurzbeschreibung der Figuren 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht schrag von vorne auf 

die Fasernhalterung mit zwei Pig-Tails, 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht schrag von oben auf 

die Fasernhalterung aus Fig. 1/ 
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht schrag von hinten 

auf die Fasernhalterung aus Fig. 1, 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht schrag von hinten 

auf den Verbinder mit Feder, 
Fig. 5 eine perspektivische. Ansicht schrag von hinten 

auf den Verbinder aus Fig. 4 mit der Feder in der 

Einfuhrposition, 
Fig. 6 eine perspektivische Ansicht ' schrag von hinten 

auf die Verbinderanordnung mit dem Verbinder aus 

Fig. 4 und der Fasernhalterung, 
Fig. 7 eine perspektivische Ansicht schrag von hinten 

auf die Verbinderanordnung aus Fig. 6 mit 

eingefuhrter Fasernhalterung, 
Fig. 8 eine perspektivische Ansicht schrag von hinten 

auf die Verbinderanordnung aus- Fig. 6 mit 

eingefuhrter Fasernhalterung und der Feder in 

einer Schliefiposition, 
Fig. 9 eine Draufsicht auf die Vorderseite der 

Verbinderanordnung aus Fig. 8, 
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Fig. 10 einen horizontalen Querschnitt durch - die 

Verbinderanordnung entlang der Linie 10-10 in. 
Fig. 9 und 

Fig, 11 einen vertikalen Querschnitt durch die 
5 Verbinderanordnung entlang der Linie 11-11 in 

Fig- 9. 

Detail lierte Beschreibung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt die Fasernhalterung 2 aus Kunststoff, welche 
10 die erste und zweite Hiilse 4, 6, das zentrale 

Verbindungselement 8, das kragenartige Fiihrungselement 10, - 

1 eine zentrale sich horizontal erstreckende Querverstrebung 
•12 sowie ein erstes und zweites Anschlags element 14, 16 

aufweist, wobei insbesondere alle diese Elemente einstuckig 
15 miteinander ausgebildet sind und gemeinsam die 
Fasernhalterung 2 bilden. 

Ferner weisen die beiden Hulsen 4, 6 an ihrer Vorderseite 
jeweils einen umlauf enden Wulst 24, 26 auf, welche die 

2 0 Hulsen 4, 6 in den Kanalen des Verbindergehauses fiihren. 

In die Hulsen 4, 6 ist jeweils ein Faserabschnitt oder Pig- 
k Tail 34, 3 6 eingeklebt, wobei jedes Pig-Tail einen Mantel 
" 44, .46 und einen lichtleitenden Kern 54, 56 aufweist, wie 

2 5 an dem jeweils vorderen Bnde der Pig-Tails 64, 66, welches 

von den Hulsen 4, 6 umgeben ist, zu sehen ist. 

Die Faserabschnitte 34, 36 sind mit der Vorderkante der 
Hulsen 4, 6 bundig oder sind gegeniiber diesen bis etwa 

3 0 5 0 jLtm zuriickgesetzt und sind als 

Kunststof f lichtwellenleiter, sogenannte ''Plastic Optical 
Fibers" (POF) ausgebildet. 

Das kragenartige Fuhrungs element 10 ist im Wesentlichen 
3 5 rechteckig mit abgerundeten Ecken ausgebildet, wobei die 
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oberen Ecken 74, 76 einen grolSeren Krummungsradius 
aufweisen, als'die unteren Ecken 84, 86, so dass eine 
asymmetrische Form gebildet ist, welche einen Verpolschutz 
bereitstellt . 

Ferner ist das Fiihrungs element 10 in der hinteren Halfte 
der Hiilsen 4, 6 angeordnet und die Anschlagselemente oder 
-flachen 14, 16 in der vorderen Halfte, also in 
Einsteckrichtung E vor dem Fiihrungselement 10. 

Am hinteren Ende 94, 96 der Faserabschnitte 34, 3 6 konnen 
elektro-optische Wandler (nicht dargestellt) angeschlossen 
we r den . 



15 Bezug nehmend auf Fig. 2 ist die Fasernhalterung oder das 

Fasernhalterungselement 2, welches mit den Faserabschnitten 
34, 3 6 eine fest verbundene Einheit bildet aus einer 
anderen Perspektive gezeigt, in welcher bestimmte Aspekte 
der Fasernhalterung 2 noch besser zu erkennen sind. 

20 

Bezug nehmend auf Fig. 3 ist dargestellt, dass die 
Fasernhalterung 2, genauer das flachige und transversal 
zwischen den Hiilsen 4, 6 angeordnete Verbindungselement 8 
an seiner Ruckseite einen Vorsprung 102 mit einer geneigten 
25 Oberseite 104 und einer vertikalen Ruckseite 106 aufweist. 

Ferner sind riickwartige Hiilsen- oder Ferrulenabschnitte 
114, 116, welche hinter dem Fiihrungs element 10 und dem 
Verbindungselement 8 angeordnet sind dargestellt . 

30 . 

Bezug nehmend auf Fig, 4 ist der Verbinder 120 mit dem 
Verbindergehause 122 gezeigt. Das Verbindergehause 122 
weist an seiner Ruckseite 124 die Fasernauf nahme oder 
Hiilsenauf nahme 12 6 auf, welche durch einen gemeinsamen - 
3 5 Hohlraum 12 8 und zwei Kanale oder Ferrulenkanale 134, 13 6 
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gebildet wird, wobei der gemeinsame Hohlraum die beiden 
Kanale 134, 136 transversal uberdeckt . Die Fasernaufnahme ^ 
Oder Fasernhalterungsauf nahme 12 6 wei.st ferner eine 
riickwartige Anschlagsf lache 13 0 auf , an welcher im 
5 montierter;L Zustand oder Betriebszustand die 

Anschlagselemente 14, 16 und die Querverstrebung 12 zur 
Anlage kommen, so dass ein vorderer Anschlag fur die 
Fasernhalterung 2 gebildet ist . 

10 Wie am besten in Fig, 10 zu sehen ist, werden die im 

Wesentlichen zylindrischen' Kanale 134, 136, in welche die 
Hiilsen 4, 6 zusammen mit den Faserabschnitten 34, 36 
eingefiihrt werden, von Zylinderf lihrungen 135, 137 umgeben, 
bzw. gebildet, wobei die im Wesentlichen zylindrischen 
15 Fuhrungen 135, 137 in diesem Beispiel einstuckig mit dem 
Verbindergehause 122 ausgebildet sind und in die Offnung 
180 der Gegenverbinderauf nahme hineinragen. Dies 
gewahrleistet eine hohe MaShaltigkeit und eine besonders 
einfache Ausfuhrung mit wenigen Einzelteilen. 

20 

Wieder Bezug nehmend auf Fig. 4 ist der Verbinder 12 0 ein 
Hybridverbinder mit vier elektrischen Winkel-Anschlussen 

k 142, 144, 146, 148 und besitzt an seiner Unterseite 150 

" zwei MontagefiiSe 154, 156. 

25 

Ferner ist eine M-formige .Blattfeder 160 mit einem zwischen 
zwei Halteschenkeln 164, 166 elastisch aufgehangten 
Federarm 162 gezeigt . Die Blattfeder 160 weist eine 
zentrale Offnung 168, an welcher sie herausgezogen werden 
30 kann und einen runden Dom oder eine Rastkugel 170 auf. Das 
Verbindergehause weist eine runde Ausnehmung 172 in einem 
aus der Riickseite 124 hervorspringenden Plateau 174 auf, 
welches an seinem oberen Ende von einer geneigten im 
Wesentlichen halbrunden Auf schubf lache 176 begrenzt wird. 
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Bezug nehmend auf Fig. 5 ist die Blattfeder 160 in der 
Einfiihrposition gezeigt, wobei der Dom 170 in die 
Ausnehmung 172 eingreift und somit die Blattfeder 160 in 
der Einfiihrposition verrastet . Die Blattfeder 160 wird 
weiter mittels ihrer in die Haltenuten 174, 176 
eingefuhrten Halteschenkel 164., 166 an dem Verbindergehause 
122 losbar befestigt. 

In der Einfiihrposition kann nun die Fasernhalterung 2, wie 
in Fig. 6 gezeigt ist, in die Hiilsenauf nahme oder 
Ferrulenaufnahme 12 6 eingefiihrt werden. Hierbei erleichtert 
eine riickwartige Fasung 12 9 das Einfiihren in den Hohlraum 
128 . 

Fig. -7 zeigt die Fasernhalterung 2 in einem vollstandig 
eingefuhrten Zustand. 

Zum losbaren Befestigen der Faserhalterung 2 wird 
anschlieEend die Blattfeder 160 aus ihrer Einfiihrposition 
in die SchlieJSposition nach unten geschpben, wobei der Dom 
170 liber den Vorsprung 102 gleitet, urn hinter diesem 
einzurasten. 

Nun ist der in Fig, 8 gezeigte Betriebszustand erreicht. In 
dem Betriebszustand ist ferner die Vorspannung des 
Federarms 162 grofier als in der Einfiihrposition. 

Bezug nehmend auf Fig. 9 ist die Gegenverbinderauf nahme 
180, welche als Offnung in der Vorderseite 182 des 
Verbindergehauses 122 ausgebildet ist, dargestellt. Ein 
nicht dargestellter Gegenverbinder kann nun in die Offnung 
180 eingesteckt werden, um eine elektro-optische Verbindung 
herziistellen . 
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In Fig. 10 ist am besten zu sehen, dass die 

Fuhrungsabschnitte oder Wiilste 24, 26 an den vorderen Enden 
der Hulsen 4, 6 eine prazise Fuhrung innerhalb der Kanale 
5 134, 136 bereit stellen und die Querstrebe 12 an der 
Anschlagsf lache 130 anliegt. 

Die Blattfeder 160 liegt mit ihrem Dom 170 an den 
Verbindungselement 8 ruckseitig an und spannt somit die 
10 Fasernhalterung 2 gegen das Verbindergehause 122, genauer 
die Querstrebe 12 gegen die Anschlagsf lache . 13 0 vor. 

Zur -weiteren Verbesserung der Kippmoglichkeit und zum 
erleichterten Einfuhren sind die beiden Kanale 134, 136 mit 
15 ruckwartigen Fasungen 184, 186 ver sehen und 

Zwischenabschnitte 194, 196, welche sich zwischen den 
Wiilsten 24, 26 und den Anschlagsf lachen 14, 16 erstrecken, 
besitzen einen kleineren Durchmesser als die Wiilste 24, 26 
und als die Kanale 134, 13 6. 

20 

Ferner ist gezeigt, dass sowohl die Anschlagselemente 14, 
16 sowie das Fuhrungs element 10 ein transversales Spiel 188 
gegeniiber der Aufnahme oder Offnung 12 6 aufweisen, urn eine 
Kippbewegung zu erlauben, wenn die beiden Wellenleiter des 
25 Gegenverbinders (nicht dargestellt) eine unterschiedliche 
Lange aufweisen, oder der Gegenverbinder etwas verkippt 
eingesetzt ist- 

Wie bei einem Vergleich der Fig. 11 und Fig. 10 zu sehen 
30 ist, ist das vertikale Spiel 190 des Fiihrungselements 8 
kleiner als das horizontale Spiel 188. 

Es ist dem Fachmann ersichtlich, dass die vorstehend 
beschriebenen Ausf uhrungsf ormen beispielhaft zu verstehen 
35 sind, und die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist. 
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sondern in vielf altiger Weise variiert werden kann, ohne 
den Geist der Erfindung zu verlassen. 
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Patentanspriiche : 

1. Verbinderanordnung zum Verbinden von optischen Fasern, 
insbesondere zum Herstellen von Multimedia- 
Verbindungen in einem Kraf tf ahrzeug, umfassend: 

einen' Verbinder (120) mit einem Verbindergehause 
(122) , welches eine Gegenverbinderauf nahme (18 0) zum 
paarenden Verbinden mit einem Gegenverbinder und eine 
Fasernauf nahme (12 6) aufweist, 

einen ersten Faserabschnitt (34) , welcher ein 
erstes Ende (64) aufweist, das von einer ersten Hiilse 
(4) umschlossen ist, wobei die erste Hulse (4) 
dauerhaft und fest mit dem ersten Faserabschnitt (34) 
verbunden ist, 

zumindest einen weiteren zweiten Faserabschnitt 
(36) , welcher ein erstes Ende (66) aufweist, das von 
einer zweiten Hiilse (6) umschlossen ist, wobei die 
zweite Hulse (6) dauerhaft und fest mit dem zweiten 
Faserabschnitt (3 6) verbunden ist, 

wobei die Fasernauf nahme (12 6) zum Einfiihren 
der ersten Enden des ersten und zweiten 
Faserabschnitts (34, 36) ausgebildet ist und 

wobei die erste und zweite Hulse (4, 6) eine 
Fasernhalterung (2) fur den ersten und zweiten 
Faserabschnitt (34, 3 6) bilden, welche Fasernhalterung 
(2) als eine dauerhaft und fest verbundene Einheit in 
die Fasernauf nahme (12 6) des Verbindergehauses (122) 
einf uhrbar ist . 

2 - Verbinderanordnung gemalS Anspruch 1 , 

wobei das Verbindergehause (122) eine erste und zweite 
Zylinderf lihrung (13 5, 137) umfasst und die 
Fasernauf nahme (12 6) zumindest einen ersten und 
zweiten Kanal (134, 13 6) aufweist, welche von der 
ersten bzw. zweiten Zylinderf uhrung (13 5, 137) 
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gebildet werden und wobei die erste und zweite Hulse 
(4, 6) in den ersten bzw.' zweiten Kanal (134, 13 6) 
einfiihrbar sind. 

3 . Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Feder (160) umfasst ist, mittels welcher die 
Fasernhalterung (2) im Wesentlichen in Einf uhrrichtung 
(E) der Fasernhalterung (2) kraf tbeauf schlagt wird, so 
dass eine Vorspannung der Faserabschnitte (34, 36) 
gegen das Verbindergehause (122) erzeugt ist. 

4 . Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Fasernhalterung (2) einen Verbindungsabschnitt (8) 
aufweist, welcher zwischen der ersten und zweiten 
Htilse (34, 36) angeordnet ist und mittels welchem die 
erste und zweite Hulse (34, 36) einstuckig miteinander 
verbunden sind, 

5 . Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Feder (160) eine einzelne Feder ist, wobei" die 
einzelne Feder die Vorspannung gemeinsam fur beide 
Faserabschnitte (34, 36) erzeugt. 

6 . Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, .dass 

die Feder (160) unmittelbar an dem Verbindergehause 
(122) befestigbar ist. 

7 ■ Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Feder als Blattfeder (160) ausgebildet ist. 
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8 . Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

das Verbindergehause (122) Haltenuten (174, 176) 
• aufweist in welchedie Blattfeder (160) einsteckbar* 
ist . 

9 . Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Blattfeder (160) zwei Halteabschnitte (164, 166) 
und einen dazwischen angeordneten elastischen Federarm 
(16-0) umfasst, wobei die Halteabschnitte in die Nuten 
(174, 176) einsteckbar sirid und in einem montierten 
Zustand der Federarm an dem Verbindungsabschnitt der 
Fasernhalterung (2)' zur Anlage kommt, um die v,. 
Vorspannung zu erzeugen. 

10- Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Fasernhalterung (2) ein kragenartiges 
Fuhrungselement (10) aufweist, welches in die 
Fasernaufnahme (12 6) des Verbindergehause s (122) 
einsteckbar ist, 

11. Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
das kragenartige Fuhrungselement (12 0) transversal 
asymmetrisch ausgebildet ist. 

12 - Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das kragenartige Fuhrungselement (10) transversal 
zumindest insoweit kleiner als die Fasernaufnahme (2) 
ausgebildet ist, dass ein seitliches Spiel (188) 
vorhanden ist, welches ausreichend bemessen ist, um 
eine Kippbewegung der Fasernhalterung (2) in dem 
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Verbindergehause (122) zu ermoglichen. 

13 . Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche-, dadurch gekennzeichnet , dass 

das kragenartige Puhrungs element (10) 50 /um bis 1 mm 
kleiner als die Fasernauf nahme (12 6) . an entsprechender 
Stelle ist. 

14 . Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fasernhalterung (2) Anschlagsabschnitte (14, 16) 
aufweist, welche in Einfiihrrichtung (E) der 
Fasernhalterung (2) in das Verbindergehause (122) .vor 
dem kragenartigen Puhrungs element (10) angeordnet 
sind. 

15 • Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fasernhalterung (2) jeweils einen 
Anschlagsabschnitt (14, 16) an jeder Hulse (4, 6) 
umfasst, wobei die Anschlagsabschnitte (14, 16) 
transversal getrennt sind. 

16. Verbinderanordnung gemaE einem der vorstehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass 

die Anschlagsabschnitte (14, 16) asymmetrisch 
ausgebildet sind. 

17. Verbinderanordnung gemaE einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Anschlagsabschnitte (14, 16) transversal kleiner 
als das kragenartige Fiihrungs element (10) ausgebildet 
sind. 
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18. Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

die erste und zweite Hiilse (4, 6) einen ersten bzw. 
zweiten Fuhrungsabschnitt (24, 26) und einen ersten 
bzw. zweiten Zwischenabschnitt (194, 196) aufweisen, 
wobei die Zwischenabschnitte in Einf uhrrichtung (E) 
der Fasernhalterung (2) hinter dem jeweiligen 
Fuhrungsabschnitt (24, 26) angeordnet sind und die 
Zwischenabschnitte einen kljsineren Durchmesser als di 
Fiihrungs ab s chni 1 1 e auf we i s en . 

19. Verbinderanordnung gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 

der Verbinder (12 0) ein Hybridverbinder ist, welcher 
elektrische Anschlusse (142, 144, 146, 148) zum 
Herstellen von elektrischen Verbindungen umfasst. 

20. Verbinderanordnung gemafi einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest zwei elekto-optische Wandler umfasst sind, 
welche raumlich von dem Verbindergehause (122) 
getrennt jeweils an einem, dem ersten Ende (64, 66) 
gegeniiberliegenden zweiten Ende (94, 96) der 
Faserabschnitte (34, 36) angeordnet sind, derart , das 
eine optische Verbindung zwischen den elektro- 
optischen Wandlern und den ersten Enden der 
zugehorigen Faserabschnitten hergestellt ist. 

21. Die Fasernhalterung (2) gemaS einem der vorstehenden 
Anspriiche, umfassend die erste und zweite Hulse (4, 
6) , welche einstiickig miteinander yerbunden sind, 
wobei die ' Fasernhalterung (2) als eine einteilige 
Einheit ausgebildet und derart hergerichtet ist, dass 
sie in die riickseitige Fasernauf nahme (12 6) des 
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Verbindergehauses (122) einfiihrbar ist. 

22. Der Verbinder (120) gemafi einem der vorstehenden 
Anspruche, umfassend ein Verbindergehause (122) , 
welches eine vorderseitige Gegenverbinderauf nahme 
(180) zum paarenden Verbinden mit einem Gegenverbinder 
und eine riickseitige Fasernauf nahme (12 6) aufweist, 
wobei die Fasernauf nahme zum Einfuhren der 
Fasernhalterung (2) hergerichtet ist. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Verbinderanordnung fur optische 
Wellenleiter zum Herstellen von Multimedia-Verbindungen in 
Kraf tf ahrzeugen, z.B. gemaJS dem MOST® -Standard. 

Es ist eine Aufgabe, eine derartige Verbinderanordnung 
bereit zu stellen, welche einfach und sicher zu handhaben 
sowie kostengiinstig herzustellen ist. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 
zumindest ein erster und zweiter Faserabschnitt von jeweils 
einer Hiilse umschlossen und mit dieser fest verbunden ist, 
wobei die beiden Hiilsen eine einstuckig ausgebildete 
gemeinsame Fasernhalterung fur die beiden Faserabschnitte 
bilden, welche als eine Einheit in die riickseitige 
Fasernauf nahme des Verbindergehauses einfuhrbar ist. 
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